Hardware

Fizeni - procesor
pOPIS, sOFTWARE

K ftizeni byl pouzit procesor, nebot’ algoritmy, které je potieba zpracovavat jsou natolik slozité,
ze by feseni na bazi logickych poli bylo pfili§ slozité a drahé. Zvolen byl procesor typu 8052 (napt. firmy
Atmel 89C52), ktery koncepcné vychazi z 8051.

Jadro ptivodniho procesoru se stale zdokonaluje a vybavuje o dalsi periferie. 89C52 ma 8 kB Flash EPROM,
coz je kapacita, kterd pro mensi aplikace vhodné&jsi nez pouziti externi EPROM. Navic mé vyhodu v moZnosti
vicenasobného prepisu bez nutnosti mazani UV zarenim.

Pocet prepisovacich cykla se udava az 10000. Dale ma 256 byti RAM, coz usnadiuje praci vzhledem
k moznosti definovani vlastnich proménnych a v piipadé té to prace je to dokonce nutnosti, nebot’ se zde
zaddva mnoho konfiguracnich parametri ukladanych pravé do paméti RAM. Ke styku s okolim jsou
k dispozici 4 osmibitové vstupné vystupni brany. 89C52 ma 3 cCasovace/Citace, vyuzitelné napt. pro
vykondvani vice Cinnosti v rezimu pieruseni nebo k zaznamu vnéjSich podnétii na pozadi. Pro sériovou
komunikaci se pouziva zabudovany UART, s volbou riiznych reZim@. Lze volit pocty datovych a stop bitd,
rychlost atd.. Taktovani se provadi pomoci externiho krystalu a kapacit a procesor zvlada az 24 MHz. Pouzdro
je nejcastéji typu DIL40 (zde zvoleno 11Mhz).

Klavesnice

Kléavesnice je zapojena jako matice 4x3. Je pfipojena piimo na I/O branu P2, protoze je takto 1épe
ovladatelna.
Cteni se provadi nasledovné. Vstupy na které jsou piipojeny sloupce se nastavi jako vstupni tj. zapise se na né
log 1. Potom se na vystupech na fadky necha rotovatlog 0 (log 0 je vZdy na jednom, na ostatnich jsou log 1), a
v kazdém cyklu se pfectou vSechny sloupce. Jestlize je na nékterém z nich log 0, znamena to, ze byl spojen
s tadkem tj. byla stisknuta klavesa. Zjisti se, ktery fadek a sloupec se spojily, a je patrné, o jakou klavesu se
jedna.

Odpory slouzi jako upinaci.

Signaliza¢ni LED

Jsou zde pouzity nizkopiikonové LED (2 mA). Jsou zapojeny na I/O branu PO a jejich
¢innost je tedy piimo urcena stavem bitll na konkrétnich adresach (viz vyse). V piipad¢ log 1 sviti, pti log 0
jsou zhasnutg.

Piipojeni ¢idlovych okruhu

Stavy ¢idlovych okruhu jsou reprezentovany logickymi hodnotami, kde log 1 znaci pfipravenost
okruhu tj. klidovy stav, a log 0 naruseni resp. poruchu na ¢idlovém okruhu. Jednotlivé vstupy jsou pfipojeny
na I/O branu P1. To znamen4, Ze jsou opét piimo adresovatelné.
Popis zarizeni
Zatizeni je velmi jednoduchou zabezpecovaci tstifednou spadajici do 4. kategorie - tedy bez moznosti

rozsahlejsi konfigurace. Vzhledem k nedostupnosti jakychkoli korkrétnéjsich specifikaci jsem ji zalozil na
TTL logice.



ZzDROJOVY KOD

Hlavni ovladaci ¢asti je procesor 8052, ktery ma na starosti fizeni a vyhodnocovani vSech udalosti ze Ctyt
nezavislych smycek. (Potencionalné az osmi.)

U cidel byl udélan predpoklad, ze jejich klidové vystupni napéti je na urovni logické 1, v ptipadé, ze senzor
zaregistruje podnét piepne do logické 0, ¢imz je vyvolan poplach. Logicka 1 jako klidové napéti byla zvolena z
divodu jednoduché ochrany. Ptipad poskozeni ¢idla totiz bude signalizovan jako poplach.

Ve své podstaté je jedno co bude pfipojeno nadanou smycku ajaky vyznam bude mit ktery signal, nicméné je
doporuceni hodné, aby na kazdé ze smycek byl jednotny soubor ¢idel (a doporucuje to tak i norma) - tedy napft.
na jedné smycce Cidla pohybova na druhé oken a dvefti (magnetické snimace), na tieti sttezeni kryta Cidel a na
¢tvrté napt. koufova ¢ida.

Jak je vidét z popisu hardware, sklada se cela tstfedna z vlastniho procesoru na jehoz tfi vstupni brany jsou
piipojeny klavesnice (4x3 klavesy), LED a akustickéd signalizace, a vstupy z ¢idlovych smycek.

Software

Obecné pro programovani mensich microcontrolerti je vhodné pouZit pfimo strojovy kod. Protoze se mi vSak

woeve
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na dostupném simulatoru 8052.

Zakladni stavba programu

Zakladnim tikolem procesoru a tedy programu je obsluhovat vstupné vystupni zatizeni - tedy v tomto piipade
vstupni klavesnici a ¢idlové smycky a vystupni indikaci stavu na LED a sirénu.

Ustiedna mé dva zakladni mody &innosti, mezi kterymi piechazi zaddnim spravného hesla, které v tomto
piipad¢ tvofi Ctyfmistny Ciselny kod. Po zapnuti napéjeni Ustfedny je kod defaultné nastaven na '0000'.
Ustiedna svou inicializaci oznami rozsvicenim a zhasnutim v§ech signalizatnich diod, po té by jiz méla zistat
svitit jen dioda signalizujici napajeni a ustfedna se nachdzi v neaktivnim moédu, tedy nereaguje na vstupy z
¢idel, pouze ¢eka na zadani kodu.

Pokud bude kod zadan spravné piejde ustfedna do aktivniho modu a uzivatel ma 5s na to, aby opustil stfezené
prostory. Na zadani kazdé, krom prvni, klavesy je ¢asovy limit 2s. Pokud je kéd zadan Spatné nebo neni
stisknuta klavesa v daném limitu je to ozndmeno blikanim vSech 4 okruhovych diod a je dana moznost opravy.
Pokud je zaddn podruhé $patné, nebo neni zadana klavesa v ¢asovém limitu, je vyvolan poplach.

V ptipad¢, ze béhem aktivniho mdédu dojde k naruseni, musi byt do 5s zadano heslo jinak je opét vyvolan
poplach - opticky je signalizovanasmycka na které doslo k naruseni a je spusSténa siréna na dobu 25s ptipadné
do doby nez je zadan spravny vstupni kod. LED signalizace zlstava az do okamziku zadani spravného kodu
nebo do nového naruseni, nebot’ po 25s piejde tstiedna opét do aktivniho médu.

Pokud ptechdzime zadanim kédu z modu aktivniho do neaktivniho je nam déna moZnost kod zménit.
Signalizovano je to semaforovym blikanim diod 1-2 a 3-4.

Dale uvadim komentovany vypis celého programu



ustredna.c.

#include "reg5l1.h"
//#include "stdio.h" //pro debugovani

typedef unsigned char byte;

byte Pass[4];

byte LEDMode;

byte UMode;

byte LEDState;

byte CounterLED;
unsigned int CounterAl;
byte naruseni;

/*
EchoPort: byte; Absolute P0; // LED,akustika na portu 2
LoopPort: byte; Absolute Pl; // Vstup ze smycek
KyePort: byte; Absolute P2; // I/0 klavesnice

*/

void Wait (unsigned char Delay)
{
byte 1i;
unsigned int j;
for (i=0; i<=Delay; i++)
for (3=0; j<=11520; j++) //melo by byt asi 0.05s
{}
}

byte porovnej (byte PassO[3], byte PassZ[3])

{
byte i;

for (i=0; i<=3; i++) if (PassO[i]!=PassZ[i]) return(0);
return(l);

}

byte KBD() //vlastni pristup na HW klavesnice

{
byte cisl;

P2=0x0df; //zapis nulu do 1. radky
Wait (1) ; //pockej
do {

cisl=P2;

Wait (1) ;

} while (P2 != cisl);

P2=0x0ff;

cisl=cisl & 0x0f;

switch (cisl) {

case 0x07: return(l);

case 0x0b: return(2);

case 0x0d: return(3);

}

P2=0x0bf; //zapis nulu do 2. radky
Wait (1) ; //pocke]
do {

cisl=P2;

Wait(l);



} while (P2 != cisl);
P2=0xff;

cisl=cisl & 0x0f;
switch (cisl) {

case 0x07: return(4);

case 0x0b: return(5);

case 0x0d: return(o);

case 0x0e: return(0);

}

P2=0x07f; //zapis nulu do 2. radky
Wait (1) ; //pocke]
do {

cisl=P2;

Wait(1l);

} while (P2 != cisl);

P2=0xff;

cisl=cisl & 0x0f;
switch (cisl) {
case 0x07: return(7);
case 0x0b: return(8):;
case 0x0d: return(9):;
}
return (10) ;

}

void AlarmCheck () interrupt 1 //snad preruseni 1 - Timer 0 owerflow

{
byte alarm;

alarm=P1;

if ((alarm!=0x0ff) && (UMode==1)) {
// LEDMode=4; //mod alarmu vyvolaneho narusenim smycky
UMode=2; //mod ustredny - alarm - jeste neni dan na venek
naruseni=~alarm; //rosvit diodu prislusne smycky
CounterAl++; //zvys counter
}
// else CounterAl++; //Counter>=100 = 5s pauza pred vyvolanim poplachu
if (UMode==2) {
if ((CounterAl>=100) && (CounterAl<=3000)) {
LEDState=naruseni; //dej do LEDDtate stav pri vyvolani poplachu
LEDMode=4; //mod poplach
CounterAl++; //v dobe od 5s po naruseni do 30s po nar. sirena
}
else {
LEDMode=5; //jinak pouze indikace stavu na diodach (zustane do dalsiho
naruseni)
UMode=1; //prejdi zpet do aktivniho modu

CounterAl=0;
}
}

if (UMode==0) {
CounterAl=0; //pokud neaktivni stav - nuluj Counter
LEDMode=1; //nastav diody na nesviti

naruseni=0;

}

switch (LEDMode) {

case 0: LEDState=0x02f; break; //rozsvit vsechny diody
case 1: LEDState=0x20; break; //zhasni vsechny diody krom power
case 2: if (CounterLED==20) { //blikej po sekunde vsemi ctyrmi diodami
LEDState=0x02f;
CounterLED++;
}
if (CounterLED==0) {

LEDState=0x20;
CounterLED++;



if (CounterLED==40) CounterLED=0;

else CounterLED++;

break;

case 3: if (CounterLED==20) { //vlackovy semaforek po sekunde

LEDState=0x023;
CounterLED++;

}

if (CounterLED==0) {
LEDState=0x02b;
CounterLED++;

}

if (CounterLED==40) CounterLED=0;

else CounterLED++;

break;
case 4: LEDState=LEDState | 0x10; break; //poplach - pridej sirenu
case 5: LEDState=LEDState & 0x10; break; //poplach ale jiz bez sireny
}
PO=LEDState; //posli stav na port

}

//scanuje klavesnici, pocita cas na klavesu
byte ScanKey ()

{

byte znak;

byte wtime;

wtime=255; //interval kdy musi byt zadana klavesa
znak=10; //inertni znak
while ((wtime!=0) (znak==10)) { //dokud neutece cas, nebo neni stisknuta klavesa
scanuj KBD

znak=KBD () ;

wtime--;

Wait(l);

}

return (znak) ;

}

/* na zacatku mainu ji odmital wvolat... kdo vi proc...
void UInitx () //INICIALIZACE

{

byte i;

// printf ("Here!!");

PO=0xff; //rozsvit vsechny diody na uvitanou
Wait (20); //pocke]j

UMode=0; //mod ustredny - neaktivni
for (i=0; i<=3; i++) //vynuluj heslo

Pass[1]=0;
P0=0; //zhasni diody

//nastaveni preruseni (zrejme ve strojaku)
CounterAl=0;
//Timer0 = 46079 = 0.05s => 40*timerl=2s

asm
mov _THO,179; //maximalni hodnota Timeru - horni bajt
mov TL0,255; // dolni bajt
mov _TMOD, 1; //lébitovy mod citace
setb ETO; //umozni preruseni pri preteceni timerul
setb TRO; //spust Timer0
setb EA; //povol vsechna preruseni

_endasm;

}

*/

byte WCode (byte Typ) //WaitCode - cekej na zadani kodu

{
byte TmpPass[4],1;



if (Typ==1) { //Typ cekani 1 - cekame na zadani poprve
TmpPass[0]=10;
while (TmpPass[0]==10) TmpPass[0]=ScanKey(); //cekej na prvni stisk klavesy
for (i=1; i<=3; i++) {
TmpPass[i]=ScanKey () ;
if (TmpPass[i]==10) return (0);
}
if (porovneij (Pass,TmpPass)) return (1);
else return (0);

}

if (Typ==2) { //Typ 2 - cekame na opravu
Wait (40) ; //chvili pockej at se vzpamatuje (2s)
LEDMode=2; //varovne blikame diodami
for (i=0; i<=3; i++) { //druha sance zadat heslo
TmpPass[i]=ScanKey () ;
if (TmpPass[i]==10) return (0); //spatne nebo nestihl
}
if (porovnej (Pass, TmpPass)) { //bylo zadano spravne?
return (1); //ano
LEDMode=1; //znasni LED
}
else return (0); //zadano spatne, nebo nestihl
}
}
main ()
{
byte 1i;

byte TmpPass[4];

//inicializace -------

PO=0xff; //rozsvit vsechny diody na uvitanou

Wait (40) ; //pocke]

UMode=0; //mod ustredny - neaktivni

for (i=0; i<=3; i++) //vynuluj heslo

Pass[1]=0;

P0=0x20; //zhasni diody krom power diody - ta bude svitit do vypnuti
proudu

//nastav LED mod na 0
LEDMode=0;

//nastav smycky bez poplachu; poplach = 1 na vstupu P1.X
P1=0xff;

naruseni=0;

//nastaveni preruseni (zrejme ve strojaku)

CounterAl=0; //Counter pro pocitani casu do spusteni alarmu po
naruseni
CounterLED=0; //Counter pro blikani diod

//oba se zvysuji pri preruseni Timer) overflow

//Timer0 = 46079 0.05s => 40*timerl=2s

asm
mov THO,179; //maximalni hodnota Timeru - horni bajt
mov TLO0,255; // dolni bajt
mov _TMOD, 1; //16bitovy mod citace
setb ETO; //umozni preruseni pri preteceni timerul
setb TRO; //spust Timer0
setb EA; //povol vsechna preruseni

_endasm;

//konec inicial -------

do {
if (WCode(l) && (UMode==0)) {
asm



clr EA; //zakaz preruseni a tedy CheckAlarm

_endasm;
Wait (100); //cekej nez odejde (5s)
_asm
setb EA; //povol preruseni a tedy CheckAlarm
__endasm;
UMode=1; //nastav mod ustredny jako aktivni
}
else 1f (WCode(2) && (UMode==0)) { //druhy pokus o zadani
_asm
clr EA;
_endasm;
Wait (100); //cekej nez odejde
_asm
setb EA;
_endasm;
UMode=1;
}
else UMode=2; //mod naruseni
if (WCode(l)) UMode=0; //cekej na opetovne zadani spravneho kodu - pro
deaktivaci

else 1if (WCode(2)) UMode=0;
else UMode=2;

if (UMode==0) { //pri zadani spravneho hesla pro deaktivaci
LEDMode=3; //moznost zmenit heslo - roluj diodami
for (i=0; i<=3; 1i++) {
TmpPass[i]=ScanKey () ;
if (TmpPass[i]==10) {
TmpPass[0]=10;
break;

}
if (TmpPass[0]!=10) for (i=0; i<=3; i++) Pass|[i]=TmpPass[i];
}

} while (0);

}



